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前    言
本文件按照GB/T 1.1―2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本文件代替T/CMA SB005―2014《有线远传水表自动抄表系统工程施工、验收技术规范》。
本文件与T/CMA SB005―2014相比主要变化如下：

——调整了标准的文件结构，见全部章、条；

——修改了标准规范性引用文件，见2 规范性引用文件；
——修改了标准术语和定义，见3 术语和定义；

——修改了有线远传水表自动抄表系统的系统结构，见4 系统结构；

——增加了标准技术要求，见5 技术要求；

——删除了远传水表主要附件的安装；

——增加了对回路电阻、绝缘电阻和总线末端电压的相关要求，见5 技术要求和7 工程验收。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国计量协会水表工作委员会秘书处提出。

本文件由中国计量协会归口。

本文件主要起草单位：重庆智慧水务有限公司、……。

本文件主要起草人：李勇、……。
本文件所代替文件的历次版本发布情况为：

T/CMA SB005―2014。

有线远传水表自动抄表系统 工程施工、验收技术规范
1 范围
本文件规定了城镇供水管网区域内有线远传水表自动抄表系统的术语和定义、系统结构、技术要求、施工要求和工程验收。
本文件适用于有线远传水表自动抄表系统。

2 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 778.1―2018 饮用冷水水表和热水水表 第1部分：计量要求和技术要求

GB/T 778.5―2018 饮用冷水水表和热水水表 第5部分：安装要求

GB/T 5023.5―2008 额定电压450/750V及以下聚氯乙烯绝缘电缆 第5部分:软电缆（软线）
JB/T8734.3―2016 额定电压450/750V及以下聚氯乙烯绝缘电缆电线和软线 第3部分:连接用软电线和软电缆

JB/T 8734.5―2016 额定电压450/750V及以下聚氯乙烯绝缘电缆电线和软线 第5部分:屏蔽电线

JG/T 162―2017 民用建筑远传抄表系统

3 术语和定义
GB/T 778.1―2018界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1
有线远传水表自动抄表系统  Wired Remote Meter Reading System for Water Meters
由有线远传水表、采集器和（或）集中器、主站构成，通过信道链接，组成网络结构，并运行抄表系统软件，能实现自动抄表的系统。
3.2
有线远传水表  Wired Remote-Transmission Water Meter
输出信号为数字信号，采用数据专线传输的水量计量仪表（以下简称“远传水表”）。

3.3

数据专线传输  Data Dedicated Line Transmission
以专用线路为载体，进行数据信息传输的方式，如：RS485总线，M-BUS总线等。

3.4

采集器  Data Collector
采集一个或多个远传水表的数据信号，进行数据处理和传输的电子装置。

3.5

集中器  Data Concentrator
用于多个采集器或远传水表与主站间数据通信，实现远传水表数据采集、传输、存储等功能的电子装置。

3.6

主站  Master Station
面向采集器或集中器进行信息交换的设备，可以是手持单元、计算机或其他数据终端。

3.7

一次抄表成功率  Success Rate Of Meter Reading Once
被抄远传水表群的一次抄表成功的数量与该远传水表群的总数量的百分比。

3.8

日抄读成功率  Success Rate Of Daily Meter Reading
被抄远传水表群在24小时内成功抄读的数量与该远传水表群的总数量的百分比。

3.9

信道  Channel
自动抄表系统中信号经传输媒质从发射端到接收端的传输通道。

注：信道包含本地信道和远程信道。
4 系统结构

远传水表自动抄表系统按网络结构可以分为两级网络结构和三级网络结构。其中三级网络自动抄表系统由主站、集中器、采集器、远传水表组成，如图1.a所示，第一级网络连接远传水表与采集器，可以采用M-BUS总线（推荐）、RS485总线等有线局域网络，第二级网络连接采集器与集中器，可以采用M-BUS总线、RS485总线、短距离无线等局域网络，第三级网络连接集中器与主站，可以采用局域网络或光纤、4G等广域网络接入技术；两级网络自动抄表系统由主站、集中器/采集器，远传水表组成，如图1.b所示，第一级网络连接远传水表与集中器/采集器，可以采用M-BUS总线（推荐）、RS485总线等有线局域网络，第二级网络连接集中器/采集器与主站，可以采用局域网络或光纤、4G等广域网络接入技术。远传水表自动抄表系统中上级网络节点对下级网络节点具有管理和数据汇聚功能。
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图1.a  有线远传水表自动抄表系统结构示意图
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图1.b  有线远传水表自动抄表系统结构示意图
5 技术要求
5.1 线缆

5.1.1 RS485 线缆

远传水表自动抄表系统RS485总线线缆选用2芯或4芯护套线，推荐选用RVVPS 2×0.5或RVVPS 2×2×0.5护套对绞屏蔽软电线，且可按表1推荐颜色进行接线。
表1  接线颜色推荐方案

	名称
	推荐颜色

	电源线正极
	红色

	电源线负极
	白色/黑色

	RS485-A 信号线
	蓝色/黄色

	RS485-B 信号线
	黄色/蓝色


5.1.2 M-BUS 线缆

远传水表自动抄表系统M-BUS总线线缆选用2芯护套线，推荐100 m线材回路电阻小于3.9 Ω，推荐选用RVVS 2×0.75护套对绞软电线。

5.1.3 电源线

远传水表自动抄表系统设备电源线缆选用3芯护套线，推荐选用RVV 3×1.5护套软电线。

5.2 系统电气指标
应符合以下规定：

a） 系统总线线间绝缘电阻大于0.5 MΩ，线对地间绝缘电阻大于5 MΩ。

b） 系统接地电阻小于4 Ω。

c） 系统M-BUS总线末端电压大于远传水表规定的最低工作电压。

5.3 系统运行指标
a） 应符合以下规定：

b） 系统本地信道测试一次抄表成功率大于等于100%。

c） 系统远程信道测试一次抄表成功率大于等于99%。

d） 系统日抄表成功率大于等于99.5%。

6 施工要求
6.1 施工前的查勘
在施工前现场查勘时，进行以下项目的信息收集：

——远传水表需求数量、型号统计；

——远传水表配件需求数量、型号统计；

——系统布线路由查勘（包括弱电桥架、电缆地沟以及预埋开挖信息）；

——系统公网信道查勘；

——小区楼栋信息查勘；

——小区单元信息查勘；

——远传水表管路信息查勘；

——远传水表安装环境查勘；
——小区楼层电源分布信息查勘；

——确定工程整体验收具体日期、交付日期；

——了解目前小区施工详细情况和进度；

——获得小区平面图，编制设计文件。

6.2 远传水表安装

6.2.1 安装环境
应符合以下规定：
a） 气候环境和电磁环境符合远传水表标识或说明书的要求；

b） 其他安装环境符合GB/T 778.5―2018 第6.1、6.2、6.3、8.3条相关规定。

c） 安装位置符合GB/T 778.5―2018 第 6.1条规定，且安装在便于检修、不受曝晒、污染、水淹和冻结的场所。

6.2.2 远传水表线路接入

远传水表接入自动抄表系统应确保线路连接可靠，连接处应能承受不小于20 N的拉力，接头应做好防护处理，必要时应做好防水处理。
6.3 布线施工

6.3.1 总体要求
应符合以下规定：
a） 线路敷设前，应对各种类型线材做外观及导通检查。

b） 线路敷设横平竖直，所有线材截面积总和不得超过保护线管内径截面积的2/3，线缆穿管前应清洁管路，穿管时不应损伤导线。

c） 线路敷设的路由应便于线路检修。如无特殊原因（小区未设置弱电井、旧城改造工程无弱电井、小区强弱电设置在同一个井间内），楼层之间的线路应通过弱电井连接。

d） 线路敷设应避开承重梁、墙、柱。

e） 线缆敷设应防止线缆之间摩擦，固定时应松紧适度。

6.3.2 保护线管、线盒要求
应符合以下规定：
a) 线缆敷设时，除借用建筑弱电桥架，管沟，槽盒外，需采用保护管穿线铺设。

b) 当保护线管的直线长度超过50 m或弯曲角度的总和超过270º时，应在其中间加装接线盒，保护线管每间隔0.4-0.6米需用管卡固定。

c) 保护线管不应有变形及裂缝，其内部应清洁、无毛刺，管口应光滑、无锐边。

d) 保护线管为钢管时，钢管的内壁、外壁均应做防腐处理。当预埋设于混凝土内时，钢管外壁不应涂漆。

e) 加工制作保护管弯管时，应符合下列规定：

——保护线管弯曲后的角度不应小于90º；

——保护线管的弯曲半径，不应小于所穿入线缆的最小允许弯曲半径；

——保护线管弯曲处不应有凹陷、裂缝和明显的弯扁；

——单根保护线管的直角弯不宜超过2个；

——保护线管为钢管时，钢管弯曲半径不应小于管外径的6倍。

6.3.3 线路要求
应符合以下规定：
a) 从外部进入接线盒、采集器、集中器等设备的线缆应在其导通检查及绝缘电阻检查合格后再进行配线。

b) 表具的接线端子等电气接触部分应做好防锈、防水处理并应符合下列规定：
1） 接线前应校线，线端应有标号；

2） 剥绝缘层时不应损伤线芯；

3） 线缆与端子的连接应均匀牢固、导电良好；

4） 多股线芯端头宜采用接线片，电线与接线片的连接应压接。

c) 接线盒、采集器、集中器等设备内的线路不应有接头，绝缘保护层不应有损伤。

d) 接线盒、采集器、集中器等设备接线端子两端的线路，均应按设计图纸标号。标号应字迹清晰且不易褪色。

e) 剥去外部护套的橡皮绝缘芯线及屏蔽线，应加设绝缘护套。

f) 备用芯线应接在备用端子上，或按可能使用的最大长度预留，并应按设计文件要求标注备用线号。

g) 多芯线缆的弯曲半径不应小于其外径的 6 倍。

h) 不宜在同一保护管内敷设有可能信号相互干扰的线缆，无法避免时，弱电信号应采用双屏蔽线缆敷设。

i) 明敷设的信号线路与具有强磁场和强电场的电气设备之间的净距离宜大于1.5 m。当采用屏蔽线缆在塑料线槽（管）内敷设时，宜大于0.8 m。采用金属管应保证良好接地。

j) 架空敷设的线路从户外进入室内应有防水措施，应接入浪涌保护设备，做好浪涌防护，应能承受不小于2 kV的浪涌电压冲击。

6.4 采集器、集中器安装

6.4.1 安装环境
应符合以下规定：
a) 采集器、集中器应安装于室内。

b) 工作环境温度：-25℃～55℃。
c) 工作环境相对湿度：≤80%。

d) 电磁环境应满足JG/T 162―2017 中相关条款。

e) 若自动抄表系统远程信道涉及公网，应确认公网的有效性，以保证数据传输的稳定。

f) 采集器、集中器应采用壁挂或嵌入箱体安装，采用膨胀螺栓固定于墙壁，下端面距地面高度 1.3 m～1.5 m 为宜。

g) 采集器、集中器安装处应便于外接电源接入，若接入外接交流电源，应采用永久性电源，如安装时尚未接通永久性电源，可协调借用临时电源，待永久性电源开通后立即连接。

6.4.2采集器、集中器线路接入

安装完毕后，再次对连接采集器、集中器的线路进行通断测试，确定所有线路畅通后方可依照使用说明书规定的接线顺序接入。金属箱体必须接地。

6.5 电源施工

远传水表自动抄表系统电源一般采用外接交流电源，特殊的安装环境可以采用太阳能或电池供电。

6.5.1 外接交流工作电源
应符合以下规定：
a） 交流电源规格：

——电源频率：50 Hz±5%；

——电源电压：220 V±10%。

b） 交流电源线敷设

——外接交流电源线应外加塑料或金属套管保护。采用金属管时，应有良好安全接地，接地电
阻符合5.2.2条要求。
6.5.2 外接太阳能电源
应符合以下规定：
a) 太阳能电源板应安装在光照充足、无遮挡或遮挡较少的地方，最佳朝向是正南方向。

b) 太阳能电源板的倾斜角需要根据当地纬度、季节变化及安装结构等因素综合考虑，使太阳能电源板在不同季节都能获得良好的光照条件。

c) 太阳能电源板与蓄电池电池之间的电缆敷设需考虑路径最短、减少损耗的原则，同时确保电缆不受外力损伤。

6.5.3 外接电源的保护
应符合以下规定：
a） 外接交流电源与太阳能电源，宜加装浪涌抑制装置，并能承受不小于2 kV的浪涌电压冲击。

b） 外接交流电源，宜加装漏电保护器，额定动作电流优选30 mA。

6.6 施工后的系统调试

6.6.1 登记注册

远传水表自动抄表系统安装完毕后，应进行相应的登记设置（包括片区设置、小区设置、楼栋设置、数据集中器设置、数据采集器设置、水表设置、水表编号注册等等），登记的信息必须正确有效。

6.6.2 通讯调试

完成所需的登记注册后，通过主站进行调试工作。在执行调试工作时，必须有现场人员协助。调试完成后，即可在主站对远传水表实时抄读。必须完成小区所有远传水表的抄读，并确认无误。调试完成后，进行一周以上的系统试运行。

7 工程验收
7.1 远传水表安装验收
应符合以下规定：
a) 按工程安装水表数量的5%比例，采用分层随机抽样方法抽样，检查远传水表安装环境，应符合第6.2.1条相关要求。

b) 必要时，可进行远传水表与对应用户的实流试水验收，确保水表与用户的资料一致。

7.2 采集器、集中器安装验收
应符合以下规定：
a） 检查采集器、集中器安装环境，应满足6.4.1条相关要求。

b） 检查采集器、集中器接入电源，应满足6.5条相关要求。

c） 打开采集器、集中器电源，确认采集器、集中器运行正常。
7.3 施工布线验收

7.3.1 布线质量验收
应符合以下规定：
a） 布线质量验收按工程安装水表数量的5%比例，采用分层随机抽样方法抽样，按远传水表线路接入，保护线管、线盒，线路要求验收，符合6.2.2、6.3条款的相关要求。

b） 测试总线线路无短路现象；短接总线远端，在总线近端测试回路电阻，每100米总线回路电阻应不大于100米线材回路电阻的130%。

c） 采用500 V兆欧表测试线路绝缘电阻，应满足5.2条要求。

7.3.2线路通讯验收
应符合以下规定：
a） 接通采集器、集中器电源，激活M-BUS总线，测量M-BUS总线末端电压，满足5.2条要求。

b） 现场手持设备连接采集器、集中器，通过本地信道测试系统通讯，按 JG/T 162―2017计算一次抄表成功率，满足5.3条要求。

c） 配置主站通过远程信道测试系统通讯，按JG/T 162―2017计算一次抄表成功率，满足5.3条要求。

7.4 工程资料验收

验收前应具有以下工程验收资料：小区施工布线路由图、小区接线图、设备安装清单，并按如下步骤验收工程资料：

a） 应核对线路敷设路由与小区施工布线路由图一致；

b） 应核对小区每条线路连接与小区接线图一致；

c） 应核对集中器编号、采集器编号与设备安装清单一致；

d） 如发现有不吻合的地方，应查明情况，如施工上出现错漏，应要求施工方整改。

7.5 系统运行验收

远传水表自动抄表系统运行验收旨在测试系统的运行稳定性以及可靠性。测试时，验收人员配置主站为自动抄表模式，运行24小时后，统计自动抄读数据，按 JG/T 162―2017计算日抄表成功率，满足5.3条要求。

7.6 验收记录

所有验收结束后，验收人员应如实填写有线远传水表自动抄表系统安装施工验收记录表（详见附录 A）。

a） 验收人员首先应填写详细工程信息，包括：项目名称、工程地址、项目性质、水表安装单位、系统安装单位、联系人、开工日期、联系电话、竣工日期。

b） 验收人员应填写各个验收项目的验收结果，验收项目包括：远传水表安装验收、施工布线验收、设备安装验收、系统运行验收、工程资料验收。并在每个项目后面合格与不合格选项上作相应标示。

c） 验收完成后，应在验收意见处填写相应意见及验收日期，明确验收结果，并由相关负责人签名确认。

附录A 
（规范性）
有线远传水表自动抄表系统工程验收记录表
	项目名称
	×××市×××区××××××小区 远传水表自动抄表系统工程

	工程地址
	×××区×××路×××号

	项目性质
	新装/旧城改造

	水表安装
	×××市××××××××公司

	系统安装
	×××市××××××××公司

	联 系 人
	
	联系电话
	

	开工日期
	
	竣工日期
	

	验收项目
	验收依据（标准）
	验收结果

	远传水表安装验收
	远传水表安装验收
	符合本文件 7.1条
	合格［］不合格［］

	施工布线验收
	布线质量验收
	符合本文件7.2.1
	合格［］不合格［］

	
	线路通讯验收
	符合本文件 7.2.2
	合格［］不合格［］

	设备安装验收
	采集器安装验收
	符合本文件7.3.1、7.3.2
	合格［］不合格［］

	
	集中器安装验收
	
	合格［］不合格［］

	系统运行验收
	日抄表成功率
	符合本文件7.5
	合格［］不合格［］

	工程资料验收
	工程资料验收
	符合本规范 7.4
	合格［］不合格［］

	验收意见：
验收日期 
年 
月 
日

	水表安装
	
	系统安装
	

	验收人员
	
	验收单位
	


____________________
T/CMA
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