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[bookmark: _Toc100741747][bookmark: _Toc100766758][bookmark: _Toc17611]前  言
[bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK16]本文件按照GB/T1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规则起草。
本文件参考了国家标准GB/T 32224-2020《热量表》和欧洲标准EN 1434：2015《热量表》在此基础上结合了我国热量表的技术发展的实际情况进行制定的。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
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[bookmark: SectionMark1]
[bookmark: _Toc100741748][bookmark: _Toc9779]热量表辅助设备通用要求
1　 [bookmark: _Toc406057405][bookmark: _Toc100741749][bookmark: _Toc100766759][bookmark: _Toc390931039][bookmark: _Toc10462]范围
[bookmark: _Toc390931040][bookmark: _Toc406057406]本文件主要内容包括规范性引用文件、属于、技术要求和试验方法，适用于配备数据采集、数据处理、数据传输、阀门控制等特定功能热量表的辅助设备。
2　 [bookmark: _Toc100766760][bookmark: _Toc100741750][bookmark: _Toc28073]规范性引用文件
本规范引用下列文件：
GB/T 32224-2020 热量表
GB/T 22239-2019 信息安全技术 网络安全等级保护基本要求
GB/T 15479-1995 工业自动化仪表绝缘电阻、绝缘强度技术要求和试验方法
GB 4943.1-2022 音视频、信息技术和通信技术设备 第1部分：安全要求
[bookmark: OLE_LINK35][bookmark: OLE_LINK34]GB/T 2423.1-2008 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验A：低温
[bookmark: OLE_LINK37]GB/T 2423.2-2008 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验B：高温
GB/T 2423.9-2001 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Cb：设备用恒定湿热
[bookmark: OLE_LINK33][bookmark: OLE_LINK36]GB/T 9813.1-2016 计算机通用规范 第1部分：台式微型计算机
GB/T 13384-2008 机电产品包装通用技术条件
[bookmark: OLE_LINK32]GB/T 17626.2-2018 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验
GB/T 17626.3-2023 电磁兼容 试验和测量技术 第3部分 射频电磁场辐射抗扰度试验
GB/T 17626.4-2018 电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
GB/T 17626.5-2019 电磁兼容 试验和测量技术 浪涌（冲击）抗扰度试验
GB/T 17626.6-2017 电磁兼容 试验和测量技术 射频场感应的传导骚扰抗扰度试验
GB/T 17626.8-2006 电磁兼容 试验和测量技术 工频磁场抗扰度试验
GB/T 17626.11-2023 电磁兼容 试验和测量技术  第11部分 对每相输入电流小于或等于16A设备的电压暂降、短时中断和电压变化抗扰度试验
[bookmark: OLE_LINK39]GB/T 4208-2017 外壳防护等级（IP代码）
GB/T 26831.1-2011 社区能源计量抄收系统规范 第1部分：数据交换
CJ/T 133-2012  IC卡冷水水表
[bookmark: OLE_LINK38][bookmark: OLE_LINK22]JG/T 162-2017 民用建筑远传抄表系统
JG/T 184-2011 住宅整体厨房
JB/T 9329 仪器仪表运输、运输储存基本环境条件及试验方法
JJF 1004 流量计量名词术语及定义
[bookmark: _Toc406057407][bookmark: _Toc390931041]凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
3　 [bookmark: _Toc519966447][bookmark: _Toc519976446][bookmark: _Toc520041485][bookmark: _Toc518763424][bookmark: _Toc518326116][bookmark: _Toc520321133][bookmark: _Toc519715601][bookmark: _Toc519346078][bookmark: _Toc500701202][bookmark: _Toc100766761][bookmark: _Toc519977042][bookmark: _Toc518326207][bookmark: _Toc521299407][bookmark: _Toc500683324][bookmark: _Toc500702003][bookmark: _Toc500686791][bookmark: _Toc500683261][bookmark: _Toc100741751][bookmark: _Toc13461]术语和定义
[bookmark: _Toc27863]JJF 1004 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1　 基表  primary device
特指由流量传感器、温度传感器和计算器三部分组成，测量和显示流经热交换系统吸收或释放热量的基本测量单元。常见的有机械式热量表、超声波热量表、电磁热量表等。
3.2　 [bookmark: _Toc100766762][bookmark: _Toc100741752][bookmark: OLE_LINK18]辅助设备  auxiliary device
在热量表基表之外，与热量表一体化组装，或通过特定接口与热量表连接，可与热量表使用同一电源，也可具有自己的独立电源，不执行任何与热量计量有关的任何功能，而用于执行某一特定功能，如产生、传输或显示测得值的装置。
3.3　 [bookmark: _Toc100766763][bookmark: _Toc100741753]本地有线通信  local wried communication
指在有限物理范围内（如家庭、办公室、工业现场等），通过电缆或光纤等有线介质实现设备、系统或终端之间的数据或信号传输。
3.4　 [bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1][bookmark: _Toc100766764][bookmark: _Toc100741754]本地无线通信  local wrieless communication
指在有限地理范围内（通常几厘米至几百米），通过无线电波、红外或光波等无线介质，实现设备、终端或系统之间的数据传输或信号交互，无需物理线缆连接。
3.5　 [bookmark: _Toc100741755]远程有线通信  remote wried communication
指通过物理线缆介质（如光纤、同轴电缆或双绞线），在远距离（通常1公里以上，甚至跨洲际）范围内实现数据信号传输。
3.6　 远程无线通信  remote wrieless communication
指利用电磁波作为传输媒介，在远距离（通常1公里至全球范围）实现数据、语音或视频传输的技术体系，无需依赖物理线缆连接。
3.7　 [bookmark: _Toc100741756][bookmark: _Toc100766765]电子装置  electronic device
包含了电子元件，执行指定功能的装置。
3.8　 [bookmark: _Toc100766766][bookmark: _Toc100741757]通信接口  communication interface
在热量表、组件或外部装置之间，正常接收至少包括热量值的各种信息，所需要的电子的、光学的、无线的或其他技术类型的接口。
3.9　 [bookmark: _Toc100741761][bookmark: _Toc100766768]IC卡  integrated circuit card
内部封装一个或多个集成电路，用于处理和/或存储数据等执行某一特定功能的卡。
3.10　 [bookmark: _Toc100741764][bookmark: _Toc100766771]控制阀  control valve
过程自动化系统的终端执行元件，通过执行机构发送指令，借助动力操作实现阀门状态的精确控制。
3.11　 采集终端  data acquire terminal
用于收集热量表数据并传输给主站的数据采集设备，包括专用采集终端（如采集器、集中器）和通用采集终端（如：智能家居控制器、智能楼宇控制器）。
3.12　 抄读设备  meter reading device
用于自动读取、记录和远程显示热量表相关数据信息的设备。
4　 [bookmark: _Toc100766777][bookmark: _Toc100741770][bookmark: _Toc30259]概述
[bookmark: OLE_LINK19]带有辅助设备热量表的组成，包括基表（机械式热量表、超声波热量表、电磁热量表等）、电子装置、采集终端、远程抄表系统和控制阀等。基表计算并显示热量；电子装置、采集终端和远程抄表系统来实现传输数据的生产、传输和显示；控制阀来实现阀门的通断控制或流量调节等。
4.1　 [bookmark: _Toc30759][bookmark: _Toc406057410][bookmark: _Toc390931043]本地有线通信类型
辅助设备与热量表之间的本地有线通信采用M-Bus、RS485等有线通信方式。
4.2　 [bookmark: _Toc15072]本地无线通信类型
辅助设备与热量表之间的本地无线通信采用WiFi、蓝牙、NFC等无线通信方式。
4.3　 [bookmark: _Toc28903] 远程有线通信类型
热量表通过自带通信接口与采集终端连接，后再与服务器之间采用有线或无线的远程通信方式实现数据或信号的传输。有线通信方式包括M-Bus、RS485等，无线通信方式包括LoRa、NB-IoT、4G、5G等。
4.4　 [bookmark: _Toc3184]远程无线通信类型
热量表通过加装特定的电子装置实现数据的无线传输，通常采用无线通信方式包括LoRa、NB-IoT、4G、5G等。
4.5　 [bookmark: _Toc6247]IC卡的类型
IC卡类型包括普通接触式IC卡和非接触式的射频卡。
4.6　 [bookmark: _Toc21115] 控制阀的类型
控制阀主要由阀门和执行机构两个组合件构成。辅助设备上应用的控制阀主要有电控阀和流量调节阀两种。
5　 [bookmark: _Toc23880]辅助设备要求
5.1　 [bookmark: _Toc22776]总体要求
1、辅助设备的连接不应影响热量表的计量控制、显示或标记的可读性。
2、辅助设备的附加功能，不应影响热量表的相关计量软件、测量数据及相关参数。
3、辅助设备的连接不应影响热量表的正常计量功能和结果。
5.2　 [bookmark: _Toc31759]数据传输准确度
[bookmark: OLE_LINK10]通过抄读设备抄读的热量表数据准确度应符合下述规定：


式中：
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]QR11：试验结束时，抄表设备读出的热量值；
QR01：试验结束时，热量表基表显示的热量值；
QR10：试验开始时，抄表设备读出的热量值；
QR00：试验开始时，热量表基表显示的热量值；
[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK7]αR：热量表基表热量值读数的小数位数；
βR：抄表设备热量值读数的小数位数
[bookmark: OLE_LINK9]γR：系统误差，当采用脉冲传输时，γR=1；直读远传时，γR=0。
5.3　 [bookmark: _Toc20739]抄读成功率
抄读成功率应符合下述规定：
抄读成功率的按下式计算：


式中：
ηs：抄读成功率；
n1：抄读成功的次数；
n：应抄读的总次数；
表1  抄读成功率指标
	有线传输
	无线传输

	专线
	电力线载波
	有线网络
	光纤
	无线网络

	≥99%
	＞97%
	≥99%
	＞99%
	≥98%


5.4　 [bookmark: _Toc21875]数据接口和通信
1、数据接口和通信协议应符合GB/T 32224-2020和GB/T 26831.1的要求。
2、 数据传输和通信方式应符合相关标准的要求。
5.5　 [bookmark: _Toc17519]数据安全
辅助设备应具备数据安全和加密功能，应符合GB/T 22239-2008中第一级的要求。
5.6　 [bookmark: _Toc12292]电气接口
[bookmark: _Toc195195164][bookmark: _Toc31575]配备了电子接口，包括电源接口、天线接口、信号线接口等物理接插件接口的辅助设备，应符合以下要求：
1、电气接口接触良好，且连接可靠；
2、外壳防护应符合本文中5.7的要求；
3、 必要时应增加保护装置，如外部金属套管、密封性装置等。
5.7　 [bookmark: _Toc2075]电源
1、辅助设备可采用外部电源供电，或内置电池供电。
2、外接直流电源
电压应不大于36V，供电电源与数据传输接口应符合JG/T184的要求。电源电压：5V、12V、24V、36V，允许±5%的相对偏差。
3、外接交流电源
电源电压：220V或380V，允许±20%的相对偏差。
电源频率：50Hz，允许±5%的相对偏差。
4、电池供电可采用不可更换电池、可更换电池或可充电电池，内置电池的使用寿命应大于（5+1）年。
5、对需要外接电源且带有电控阀的辅助设备，除了外接电源外，还应有内置备用电池，在外部断电后备用电池可以保证调节阀正产使用48小时。
5.8　 [bookmark: _Toc2764]控制阀可靠性
[bookmark: OLE_LINK4]1、工作压力适应性
在入口水压0.03 MPa和最大允许工作压力（MAP）范围内，控制阀均应正常工作。
[bookmark: OLE_LINK12]2、耐久性
控制阀应具有和热量表同等的使用寿命，在常用流量下，阀门开、关动作各5万次后，仍应正常工作。
3、执行机构可靠性
在规定的使用条件下，控制器的平均无故障时间（MTBF）不应小于2.63×104 h。
5.9　 [bookmark: _Toc26672]安全要求
1、防护装置
辅助设备的防护装置应符合GB/T 32224-2020的要求。
2、数据的非正常中断保护
辅助设备应具备数据的非正常中断保护功能，电源中断或通信失败不应丢失内存数据，恢复后应能正常工作。
3、外壳防护
辅助设备的外壳防护等级应符合GB/T 32224-2020的要求。
4、绝缘电阻和绝缘强度
当供电电压大于36V时，绝缘电阻和绝缘强度应符合GB/T 15479-1995第4章的规定。
5、静磁场
当受到强度不大于100kA/m的磁场干扰时，辅助设备的功能应不受影响，传输数据应准确可靠。
6、安全防护
[bookmark: OLE_LINK13]辅助设备的安全防护应符合GB 4943.1-2022的要求。
5.10　 [bookmark: _Toc15948]功能要求
1、数据传输及存储功能
辅助设备应具有数据采集、信息处理和显示的功能，显示的信息应至少包括所抄表计编号、型号规格、累积热量和累积流量及对应的时间。对于带有数据存储功能的辅助设备，还应按相关标准要求，对以上数据进行存储。必要时可增加其他数据信息。
2、控制功能
具有控制功能的辅助设备，应能通过相关系统实现控制指令的接收和采集。
3、提示功能
具有提示功能的辅助设备，对数据采集异常、计量信号异常、阀门故障、电源欠压及误操作等情况，应有明确的提示信号。
5.11　 [bookmark: _Toc21776]环境要求
1、温度和湿度
根据安装场所，辅助设备应符合表1中的温度和湿度要求
	工作范围
	户内
	户外

	
	温度/℃
	相对湿度/%
	温度/℃
	相对湿度/%

	规定的工作范围
	-10~45
	10~93
	-25~60
	10~93

	极限工作范围
	一般地区
	-25~60
	
	-40~70
	

	
	严寒地区极限工作范围
	
	
	-45~70
	

	储存和运输极限范围
	-25~70
	
	-45~70
	


表1 温度和湿度
2、 机械环境适应性
应符合JB/T 9329规定的模拟运输连续冲击和GB/T2423.8规定的自由跌落试验后，不损坏，并能正常工作。
5.12　 [bookmark: _Toc22959]电磁兼容（抗扰度）
1、静电放电抗扰度试验
按GB/T 17626.2试验等级4级进行试验，应符合GB/T 17626.2第9章a)项的规定。
2、射频电磁场辐射抗扰度试验
按GB/T 17626.3试验等级3级进行试验，应符合GB/T 17626.3第9章a)项的规定。
3、电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
按GB/T 17626.4试验等级3级进行试验，应符合GB/T 17626.4第9章a)项的规定。
4、浪涌抗扰度试验
按GB/T 17626.5试验等级3级进行试验，应符合GB/T 17626.5第9章a)项的规定。
5、射频场感应传导骚扰抗扰度试验
按GB/T 17626.6试验等级3级进行试验，应符合GB/T 17626.6第9章a)项的规定。
6、工频磁场抗扰度试验
按GB/T 17626.8试验等级4级进行试验，应符合GB/T 17626.8第9章a)项的规定。
7、电压暂降和短时中断
按GB/T 17626.11电压试验等级0%和40%进行试验，应符合GB/T 17626.11第9章a)项的规定。
6　 [bookmark: _Toc100766784][bookmark: _Toc100741777][bookmark: _Toc29827][bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK11]试验项目和试验方法
6.1　 [bookmark: _Toc24482][bookmark: OLE_LINK15]试验环境条件
[bookmark: _Toc195195173][bookmark: _Toc2659]除有要求外，试验应在下述试验条件下进行：
1） [bookmark: _Toc195195174][bookmark: _Toc10484]温度：15℃~35℃
2） [bookmark: _Toc195195175][bookmark: _Toc1847]相对湿度：25%~75%
3） [bookmark: _Toc195195176][bookmark: _Toc15159]大气压：86 kPa~106 kPa
6.2　 [bookmark: _Toc31947]数据传输准确度试验
[bookmark: _Toc195195178][bookmark: _Toc392]测量中，通过标准源发出多个标准信号（在型式试验中，为500个以上），或者实际通水热量值的变化不小于1 kW·h，计算基表与远程抄读数据之间的差值，应符合5.2的要求。
6.3　 [bookmark: _Toc12377]抄读成功率试验
[bookmark: _Toc24699]按照JG/T 162-2017中6.4.5的方法进行试验，应符合5.3的要求。
6.4　 [bookmark: _Toc32583]数据接口和通信
[bookmark: _Toc195195180][bookmark: _Toc9851]通过数据接口读取热量表的相关信息，如累积热量、累积流量、进出口温度等数据，是否能正常读出，内容是否与热量表基表一致。
6.5　 [bookmark: _Toc12933]数据安全
[bookmark: _Toc195195182][bookmark: _Toc9252][bookmark: OLE_LINK21]按照GB/T 22239-2008中5.1.5的要求检查辅助设备的数据是否完整，是否可以对重要信息进行备份和恢复。
6.6　 [bookmark: _Toc32261]电气接口
[bookmark: _Toc195195184][bookmark: _Toc21591]检查辅助设备的电气接口是否良好且可靠，必须配备保护装置的设备，保护装置是否可靠。外壳防护试验方法按照本文6.9中3的方法进行。
6.7　 [bookmark: _Toc5361]电源
[bookmark: _Toc195195186][bookmark: _Toc31267]将电源电压变化至5.6规定的极限值，检查受试设备是否正常工作，功能是否符合5.6的要求。
6.8　 [bookmark: _Toc16515]控制阀可靠性
1）分别在入口水压 0.03MPa 水压最大流通条件下和最大允许工作压力，控制阀开、关动作各 10 次，检查阀门是否可靠开闭、动作灵活，有无异常现象。
[bookmark: _Toc195195188][bookmark: _Toc2737]2）在常用流量下，阀门开、关动作各5万次后，检查阀门工作是否正常。
3）控制阀门的可靠性试验按照CJ/T 133-2012中7.13进行，试验结果应符合5.7中3的要求。
6.9　 [bookmark: _Toc5804]安全性试验
1、防护装置
检查辅助设备的机械防护和电子防护装置是否符合5.8中1的要求。
2、数据的非正常中断保护
检查辅助设备在数据的非正常中断，电源中断或通信失败时，检查内存数据是否丢失，恢复后是否能正常工作。
3、外壳防护
按照GB/T 4208-2017中的方法进行试验，试验后检查受试设备的功能是否符合5.8中4的要求。
4、绝缘电阻和绝缘强度
[bookmark: OLE_LINK3]当供电电压大于36 V时，按照GB/T 15479-1995中5.3和5.4的方法进行绝缘电阻和绝缘强度试验，试验结果应符合5.8中5的要求。
5、静磁场
用磁场强度不大于100kA/m的永久磁铁，对受试设备进行干扰，检查受试设备的功能是否受影响，传输数据是否准确可靠。
7、安全防护
[bookmark: OLE_LINK20]按照GB 4943.1-2022中4的方法进行试验，试验结果应符合5.8中7的要求。
6.10　 [bookmark: _Toc11222]功能试验
1、数据传输及存储功能
对照5.9中1的要求，检查辅助设备是否具有数据采集、信息处理和显示的功能，显示的信息应至少包括所抄表计编号、型号规格、累积热量和累积流量及对应的时间。对于带有数据存储功能的辅助设备，还应按相关标准要求，检查以上数据是否进行存储。
2、控制功能
对照5.9中2的要求，检查辅助设备是否能通过相关系统实现控制指令的接收和采集。
3、提示功能
对照5.9中3的要求，检查具辅助设备，对数据采集异常、计量信号异常、阀门故障、电源欠压及误操作等情况，是否有明确的提示信号。
6.11　 [bookmark: _Toc5876][bookmark: OLE_LINK27]环境适应性试验
1、高温试验
按GB/T 2423.2规定的Bb类进行，将受试设备在非通电状态下放入高温试验箱中，升温至5.10规定的最高温度，保温6h，然后通电0.5h，检查受试设备工作是否正常。
2、低温试验
按GB/T 2423.1规定的Ab类进行，将受试设备在非通电状态下放入高温试验箱中，降温至5.10规定的最低温度，保温6h，然后通电0.5h，检查受试设备工作是否正常。
3、湿热试验
按GB/T 2423.9规定进行试验，试验箱内保持温度在（40±2）℃，相对湿度（93±3）%，试验周期为2d。试验结束后，受试设备回复1h，检查受试设备工作是否正常。
4、机械环境适应性
按GB/T 9813.1中规定的方法进行试验，试验结果应符合5.10中3的要求。
6.12　 [bookmark: _Toc5117]电磁兼容（抗扰度）
1、静电放电抗扰度试验
按GB/T 17626.2试验等级4级进行试验，试验结果应符合GB/T 17626.2第9章a)项的规定。
2、射频电磁场辐射抗扰度试验
按GB/T 17626.3试验等级3级进行试验，试验结果应应符合GB/T 17626.3第9章a)项的规定。
3、电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
按GB/T 17626.4试验等级3级进行试验，试验结果应应符合GB/T 17626.4第9章a)项的规定。
4、浪涌抗扰度试验
按GB/T 17626.5试验等级3级进行试验，试验结果应应符合GB/T 17626.5第9章a)项的规定。
5、射频场感应传导骚扰抗扰度试验
按GB/T 17626.6试验等级3级进行试验，试验结果应应符合GB/T 17626.6第9章a)项的规定。
6、工频磁场抗扰度试验
按GB/T 17626.8试验等级4级进行试验，试验结果应应符合GB/T 17626.8第9章a)项的规定。
7、电压暂降和短时中断
按GB/T 17626.11电压试验等级0%和40%进行试验，试验结果应应符合GB/T 17626.11第9章a)项的规定。
7　 [bookmark: _Toc26408]检验规则
7.1　 [bookmark: _Toc15999][bookmark: OLE_LINK28]检验分类和检验项目
1、辅助设备的检验分为出厂检验和型式检验。
2、检验项目应符合表2的规定。
表2  检验项目
	项目名称
	出厂检验
	型式检验
	要求
	试验方法

	数据传输准确度
	--
	√
	5.2
	6.2

	抄读成功率
	--
	√
	5.3
	6.3

	[bookmark: OLE_LINK24]数据接口和通信
	[bookmark: OLE_LINK23]√
	√
	5.4
	6.4

	数据安全
	√
	√
	5.5
	6.5

	电气接口
	√
	√
	5.6
	6.6

	电源
	√
	√
	5.7
	6.7

	控制阀可靠性
	√
	√
	5.8
	6.8

	安全要求
	√
	√
	5.9
	6.9

	功能要求
	√
	√
	5.10
	6.10

	环境要求
	[bookmark: OLE_LINK26]--
	√
	5.11
	6.11

	电磁兼容（抗扰度）
	--
	[bookmark: OLE_LINK25]√
	5.12
	6.12

	注：“√”表示要求检验的项目，“--”表示不要求检验的项目。



7.2　 [bookmark: _Toc30437][bookmark: OLE_LINK30]出厂检验
1、 [bookmark: OLE_LINK29]出厂检验应对表2规定的所有适用的项目逐个检验，所检项目都合格时方位合格。
2、 出厂检验合格后方可出厂，出厂时应附检验合格证。
7.3　 [bookmark: _Toc16295]型式检验
[bookmark: _Toc18423]型式检验应在出厂检验合格的产品中抽样，每个批次抽检1台，按照表2规定的项目进行检验，所有项目全部合格，判定型式检验合格。
8　 [bookmark: _Toc7669]标志、包装、运输、贮存
8.1　 标志
设备应标注：
产品型号、制造厂名及商标
额定电压、防护等级（IP代码）
生产日期及批号
8.2　 8.2 包装
[bookmark: OLE_LINK31]包装箱应符合GB/T 13384规定；
随机文件包括合格证、使用说明书等。
8.3　 8.3 运输
运输时不应受雨、霜、雾的影响，不应受挤压和撞击。
8.4　 8.4 贮存
贮存环境应无酸、碱、易燃、易爆；有毒及腐蚀性等介质，并应防止强烈电磁场干扰；
贮存场所应干燥、通风良好，不应露天存放。
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